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Capacidad versus generacion — Agua
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La capacidad de generacion hidroeléctrica ha aumentado casi un 50% en los ultimos 20 anos. La
generacion hidraulica se ve afectada por la reduccion de las lluvias durante el Fenémeno del Niino.

Fuente: Compaiiia de Expertos en Mercados (XM).
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Oceanic Nifo Index (°C)

Oceanic Nifio Index (ONI)

OCEANIC NINO INDEX (ONI)
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El calentamiento o enfriamiento de al menos 0.5 °C por encima o por debajo del promedio es uno de los criterios
utilizados para monitorear el patrén climatico de El Nifio o La Niia.

Fuente: NOAA Climate.gov
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Fuente: NOAA Climate.gov
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Source(s): Instituto de Hidrologia, Meteorologa y Estudios Ambicntales (IDEAM) (2019)

Fuente: Cabrales, S., Solano, J., Valencia, C., & Bautista, R. (2020). Pricing rainfall derivatives in the equatorial Pacific. Agricultural Finance Review, 80(4), 589-608.
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Porcentaje del volumen almacenado

Porcentaje de volumen almacenado en todos los embalses @SergioCabrales
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Durante los tres primeros meses del presente ano, los niveles de los embalses alcanzaron su punto mas
bajo registrado. Aunque pudimos sobrellevarlo sin racionamiento, no sabemos si podremos volver a
Fuente d! Qgr)alr'
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Capacidad versus generacion — Gas natural

Generacion - Gas natural (GWh/dia) @SergioCabrales
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En los ultimos 20 ainos, la capacidad de generacion térmica a gas se ha duplicado. La generacion térmica a
gas respalda el sistema durante la ocurrencia del Fenémeno del Nino.

Fuente de datos: Compaiiia de Expertos en Mercados (XM).
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Capacidad versus generacion — Carbdn

Generacion - Carbon (GWh/dia) @SergioCabrales
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La capacidad de generacion térmica a carbon ha aumentado un 66% desde 2004. Al igual que las térmicas
a gas, la generacion térmica a carbon se ve afectada por el Fenomeno del Nino.

Fuente: Compaiiia de Expertos en Mercados (XM).
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Generacion: Agua Versus Gas, Carbon y liquidos

Generacion: Hidraulica Versus Combustible fosil (GWh) @SergioCabrales
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Cuando se presenta el Fenomeno del Nino, la generacion térmica puede llegar a superar la generacion
hidraulica para evitar el racionamiento eléctrico.

Fuente de los datso: Compaiiia de Expertos en Mercados (XM).
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Capacidad versus generacion — Solar

Generacion - Solar (GWh) @SergioCabrales
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Por ultimo, el crecimiento de la capacidad instalada de granjas solares ha sido exponencial en los altimos
4 anos. La generacion de estas granjas solares representa el 5% de la demanda nacional. Adicionalmente, se
cuenta con 455 plantas AGPE (Autogeneracidon a Pequeia Escala) que suman 34.35 MW.

Fuente: Compaiiia de Expertos en Mercados (XM).
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Generacion promedio por hora en 2024

Generacion promedio por hora (GWh/hora) @SergioCabrales
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Las plantas solares suplen en promedio el 10% de la energia demandada al mediodia, pero no generan
durante el pico de demanda que corresponde a la franja de 7:00 p. m. a 10:00 p. m.

Fuente de los datps: Compaiiia de Expertos en Mercados (XM).
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Capacidad instalada de generacion existente (mayo 2024)

Capacidad de generacion de electricidad @SergioCabrales
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Fuente de los datos: Compaiiia de Expertos en Mercados (XM).
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Capacidad versus demanda de electricidad

Generacion (GWh)
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Por su parte, la demanda de electricidad en Colombia ha aumentado un 85% desde 2004, lo que supera el
aumento del 57% en la capacidad efectiva de generacion del sistema..

Fuente: Compaiiia de Expertos en Mercados (XM).
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m Sostenibilidad ambiental - Transicion energética

Universidad de

‘f) los Andes



@f}b Emisiones GEI por sectores

Greenhouse gas emissions by sector, World, 2016 Our World

Greenhouse gas emissions are measured in tonnes of carbon dioxide-equivalents (COze).

in Data

= Change country

Electricity & Heat

Transport 7.87billiont
Manufacturing & Construction é.11billiont
Agriculture 5.8billiont
Land-Use Change and Forestry 3.2Z billiont
Fugitive emissions 288 billiont
Industry _ 2.77 billiont
Buildings - 272 billiont
Waste - 1.56billiont
Other fuel combustion - 1.43billiont
Aviation and shipping - 1.24billiont
\
0t 2billiont 6 billion t 10 billiont 14 billiont

Greenhouse gas emissions by sector, Colombia, 2019 Our World
Emissions are measured in carbon dioxide equivalents (CO2eq). This means non-CO2
gases are weighted by the amount of warming they cause over a 100-year timescale.

in Data

« Change country

Land-use change and forestry 83.19 milliont

Agriculture 65.24 milliont

Transport 3228 milliont

Electricity and heat 2031 milliont

Waste 17.41 milliont

Fugitive emissions 149 milliont
Manufacturing & Construction 1452 milliont
Industry 12.62milliont
Buildings 5.97 milliont
Aviation and shipping 4.64milliont

Other fuel combustion 409 milliont

0t 20 milliont 40 milliont 60 milliont

Source: Our World in Data based on Climate Analysis Indicators Tool (CAIT).

Source: CAIT Climate Data Explorer via. Climate Watch

OurWorldinData.org/co2-and-other-greenhouse-gas-emissions ® CC BY

OurWorldInData.org/co2-and-greenhouse-gas-emissions « CC BY

La agricultura, el sector forestal y cambio de uso de suelo (AFOLU) son los principales responsables de
mas de la mitad de las emisiones de gases de efecto invernadero en Colombia.

Fuente: https://ourworldindata.org/co2/ & https://www.climatewatchdata.org/
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Factor de emisiones de gCO2e/kWh
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Fuente de los datos: XM
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Fuente: International Energy Agency (IEA)

Universidad de

los Andes

-

Factor de emisiones de gCO2e/kWh

Regional evolution of power system CO: intensity, 2019-2025
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Accesibilidad energética
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Fuente: Superservicios
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Generacion (G) — Precio bolsa

Despacho real de generacion - 2024-02-28 - Hora: 20

- 1000

-== Precio en bolsa $/kWh

10000 -

UM>/$ B340 ap o1dald

o o

(o)
o [ o
e8] o <
I I I

- 200

8000 -
6000 -
4000 -
2000 -

MW EPE[NWNDE |B3l BIDU}04

YNIYATVS
J1YONOWYIL
2D ITVAOWYIL
I 3D40d

vyuN
OSOWYOO0S
NVYETY

OIAYNO

YINYL3g
ogwind 13
113N

YIWINYD

oavyd

2D gvysg3l

T T¥dOAOWYIL
2D VIHY13ANYDOWYIL
svNowl

Z wdifvno

T vdIfvno

Z ¥2I4123130%d
T ¥2I14.1D31304d
2D 1 S3YOT4

2D ¥ SIYOT4

Z OW3IVdIZ

T vdivd

¥ OW3VdIZ

€ vdIvd

€ OW3VdIZ

S OW3VdIZ

Z YdiIvd

¥ Vdivd

€ ¥213D230

ZE ¥D213D30

Z oyY3fvsvL

T oy3fvsvL
YNVYNDND
YZNYY3IdS3 V1 VAOWY
H3IdWYS YIDNITVA Ol¥va
SYAY1d
NOYLYND
vaTvy3ans3
ODSIDNYYS NYS
OONYNLU
vy3vSYL V1
HOAIHD
3dVYLVYNO
SOTYYD NVS
YNOYd

9 TYdOAOWYIL
Z TVdOAOWYIL
SYNIW 3d ¥13nDSs3
SYYIT1 SOTHYD
ajuswjenuad mOtmcumamwO ON

Plantas

Fuente de los datos: Compaiiia de Expertos en Mercados (XM).
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Generacion (G) — Precio bolsa

Maximo, minimo y promedio diario del precio de bolsa nacional @SergioCabrales
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Fuente de datos: Compaiiia de Expertos en Mercados (XM).
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Generacion (G) — Contratos regulados y no-regulado

Promedio diario del precio de Contratos @SergioCabrales
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Fuente: Compaiiia de Expertos en Mercados (XM).
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Fuente: ap%ombia

)

Tarifas al usuario residencial (S/KWh)

Tarifas al usuario residencial estrato 4 promedio por regién COP/kWh
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Fuente: Superintendencia Serv. Publicos, elaborado por Grupo Bancolombia.

En los ultimos cuatro anos, las tarifas de electricidad en el Caribe han aumentado un 112%, pasando de
$545/kWh en 2020 a $1,153/kWh en 2024, casi duplicando el incremento en comparacion con el resto
de Colombia, donde las tarifas aumentaron un 57%, pasando de $590/kWh en 2020 a $928/kWh en
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Hidroelectricidad - Agua

HIDROELECTRICAS EN COLOMBIA

En Colombia hay 33 hidroeléctricas despachadas centralmente con capacidad
total de 12290MW. Antioquia tiene 45% de la capacidad, Cundinamarca 17%y

Boyacé 8%. En naranja las hidroeléctricas a filo de agua df 12
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Termoelectricidad — Gas, Carbon y liquidos
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Electricidad Renovable no convencional — Sol y Viento
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Fuente: Benavides, J., Cabrales, S. & Delgado, M. E. (2022). Transicion energética en Colombia: politica, costo de la carbono - neutralidad acelerada y papel del gas natural. Bogota: Fedesarrollo, 51 p., Yamil Zarur
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Otros — Baterias, hidrogeno y nuclear

Riesgo de Densidad de . .
disponibilida energiay Contaminacion Agotamiento
por GEI

Costo de

roduccion .

P d potencia New st s B herma
Baterias No Restringida Baja Baja No

competitivo por la

duracion de la
bateria
Hidrégeno No Bajo Alta Baja No

competitivo

Nuclear Competitivo Bajo Baja Baja No

Fuente: Benavides, J., Cabrales, S. & Delgado, M. E. (2022). Transicion energética en Colombia: politica, costo de la carbono - neutralidad acelerada y papel del gas natural. Bogota: Fedesarrollo, 51 p.,
Haneklaus, N., Quist, S., Gtadysz, P., & Bartela, . (2023). Why coal-fired power plants should get nuclear-ready. Energy, 280, 128169. https://doi.org/10.1016/j.energy.2023.128169
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